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Identifizierung von lungengängigen Fasern auf Filterproben

Sammeln luftgetragener Partikel auf 

Goldfilter

SEM Hitachi SU8200
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Automatisierte Bilderfassung

Orientierung der Probe

Zufällige Positionen

Ein Bild / EDS-Mapping für jede Position
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Segmentierung der REM-Bilder mit KI-Methoden

Künstliches Neuronales Netz (KNN)

Feature Map

Feature Map

Feature Map

U-Net
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Formerkennung der Segmente

Segment ist faserförmig

Faserlänge 10,2 µm und mittlere Faserbreite 0,5 µm – „WHO-Faser“

Objekt als Faser erkannt
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Quantifizierung von EDS-Spektren

KI-basierter Algorithmus zur Elementerkennung (in Entwicklung)

Erkennung des Materials

Stoffliche Identität von Fasern durch EDS-Elementerkennung
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Automatische Erkennung und Klassifizierung des Materials

Asbestfaser

Krokydolith

Auszählung aller erkannten 

Asbestfasern
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Technische Voraussetzung

Mikroskope REM mit EDS

- REM: Hitachi, DISS5/6, Phenom

- EDS: Bruker XFlash, Oxford

Für TiNa z. Zt. in Entwicklung 

Hitachi SU8230 Bruker XFlash

Software (BAuA Entwicklungen)

- TiNa zur Bild- und EDS-Spektrenerfassung 

- FibreDetect zur Objekterkennung und  

  Klassifizierung 

- Famosh Datenbank

TiNa und FibreDetect



15.05.20259 Fokus Gefahrstoffe

Verfügbarkeit der BAuA Software

TiNa + FibreDetect ist kostenlos über die BAuA erhältlich

Bruker und DISS gegen Lizenzgebühr

Training von KNNs bisher noch offen


	Folie 1:  Automatische Erkennung, Klassifizierung und Auszählung von Asbest-Fasern  J. Schumann, T. Peters, H. Schiweg, K. Kämpf, A. Meyer-Plath
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9

